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6� ϥΎϜϠγ�ϥϼϳϮρ�x�ˬ�y�Ϧϣ�αΎΤϨϟ�ϥΎϔϠΘΨϣϭ�ϰϓ�ϚϤδϟ�ϦϜϤϳϭ�ήϴϴϐΗ�ϝϮτϟ�
ΫϮΧ΄Ϥϟ�Ϧϣ�Ϟϛ�ΎϤϬϨϣ�ˬ�ϞϜθϟϭ�ϰϧΎϴΒϟ�ϞΑΎϘϤϟ�ήΒόϳ�Ϧϋ�Δϗϼόϟ ϦϴΑ�ΔϣϭΎϘϤϟ�

�R��ϝϮτϟϭ����ΫϮΧ΄Ϥϟ�Ϧϣ�Ϟϛ�ˬϚϠγ�ϥϮϜΘϓ�ΔΒδϨϟ ϦϴΑ�ϲΘΣΎδϣ�ϲότϘϣ�
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7� ΔόΑέ�ϴΑΎμϣ�ΔϠΛΎϤΘϣ� N , M , P , QΔϣϭΎϘϣ�ΔϠϴΘϓ�Ϟϛ�

ΎϬϨϣ� Rˬ�ΖϠλϭ�ϊϣ�ΓΪϋ�ΕΎϣϭΎϘϣ ΎϤϛ�οϮϣ�ϞϜθϟΎΑ�
ˬϞΑΎϘϤϟ�ϥΈϓ�ΓΪη�Γ˯ΎοϹ�ϥϮϜΗ���������ΔϠΛΎϤΘϣ�

��ϦϴΣΎΒμϤϠϟ�M , Q���
��ϦϴΣΎΒμϤϠϟ�M , N�    ��
��ϦϴΣΎΒμϤϠϟ�     N , P��
��ϊϴϤΠϟ�ϴΑΎμϤϟ�� 
 

 
8� �ϞΧΪϟ�ΓέΪϗ�ϦϴΑ�Δϗϼόϟ�ϲΗϻ�ϲϧΎϴΒϟ�ϞϴΜϤΘϟ�οϮϳ��ϝϮΤϣ�ΎϨϳΪϟ(ࢃࡼሻࡼ�

�ΝήΨϟ�ΓέΪϗϭ(ࢃࡼሻࡿ��ϱϭΎδϳ�ϲΪΘΑϻ�ϒϠϤϟ�ϰϠϋ�ϖΒτϤϟ�ΪϬΠϟ15V�ˬ
�ϱϭΎδϳ�ϱϮϧΎΜϟ�ϒϠϤϟ�ήΒϋ�ΚΤΘδϤϟ�ΪϬΠϟϭ72V��έΎϴΘϟ�ΓΪη�ΖϧΎϛ�Ϋ

�ϱϭΎδΗ�ϱϮϧΎΜϟ�ϒϠϤϟ�ϲϓ�έΎϤϟ2A��ϒϠϤϟ�ϲϓ�έΎϤϟ�έΎϴΘϟ�ΓΪη�ϥΈϓ
����������ϱϭΎδΗ�ϲΪΘΑϻ�

��2.5 A������7.68 A 
��9.6A������12A�

 
9� �ΡΎΘϔϤϟ�ϖϠϏ�ΔψΤϟS��ΪϨϋ�ϞΑΎϘϤϟ�Ϣγήϟ�ϲϓt = 0��ϙ�Ω�ϕ�ΖϧΎϛ�ΫΈϓ

�ΔΜΤΘδϤϟemf��έΎϴΘϟ�ΓΪη�Ϛϟάϛϭ�ϒϠϤϟΎΑ�ΓΪϟϮΘϤϟI��ϝϼΧ�ΓήΪϟ�ϲϓ�έΎϤϟ
�Ϧϣίt�ϴΤλ�ΔϴΗϻ�ΔϴϧΎϴΒϟ�ΕΎϣϮγήϟ�Ϧϣ�ϱ�
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10� ����������ϩΎΠΗϻ�ΪΣϮϣ�έΎϴΘϟ�ϮϣΎϨϳΩ�ϒϠϣ�ήΒϋ�έΎϤϟ�έΎϴΘϟ�
��ΓέϭΩ�Ϟϛ�ϪϫΎΠΗ�ήϴϐϳ������ΓέϭΩ�ϒμϧ�Ϟϛ�ϪϫΎΠΗ�ήϴϐϳ�
��ΓέϭΩ�ϊΑέ�Ϟϛ�ϪϫΎΠΗ�ήϴϐϳ�����ϩΎΠΗϻ�βϔϧ�ϲϓ�ΎϤΩ�ϥϮϜϳ�

 
11� ����������έϮΗϮϤϟ�ϲϓ�ϦϴΘηήϔϟ�έϭΩ�

���ΪϴΣϮΗέΎϴΘϟ�ϩΎΠΗ������ϒϠϤϟ�ϲϓ�έΎϴΘϟ�ϞΧΪϣ�
��ΔϴΟέΎΨϟ�ΓήΪϟ�ϲϓ�έΎϴΘϟ�ΝήΨϣ����ΝϭΩίϻ�ϡΰϋ�ΓΩΎϳί�

 
12� �ϱέήΣ�ήΘϴϣϷ�ΎΟ˱ΫϮϤϧ�ϞΜϤϳ�ϞΑΎϘϤϟ�ϞϜθϟ�

�ΐΒδΑ�ΞϳέΪΘϟ�ϰϠϋ�ήΛΆϤϟ�ϙήΤΘϳ������������
���ϥϮϜϤϟ�Ϊθϟ�ΓϮϗ������
���ϥϮϜϤϟΎΑ�έΎϤϟ�έΎϴΘϟ�ϮϤϧ����˯ςΒΑϭ�Ύ˱ϴΠϳέΪΗ���
�����ϥϮϜϤϟ�ήϴΛ΄Η��Ύο˱ΎϔΨϧϭ�Ύϋ˱ΎϔΗέ�ϮΠϟ�ΓέήΣ�ΔΟέΪΑ���
���ϥϮϜϤϟ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ωΎϔΗέ����ϥΰΗϻ�ΔϠΣήϣ�ϰΘΣ�˯ςΒΑ���

ˮΔΤϴΤλ�ΔϘΑΎδϟ�ΕέΎΒόϟ�ϱ�
�����ςϘϓ�� 
������ςϘϓ���
�������,�������
�������,��������

 
13� �ϊοϭ�Ϧϣ�ϱέήΣ�ήΘϴϣ�ήηΆϤϟ�ϦϴϓήΤϧ�ϞΜϤϳ�ϞΑΎϘϤϟ�ϞϜθϟ

�ΔϤϴϗ�ϥΈϓ�ˬήϔμϟી �ΔϟϻΪΑી ������������ϱϭΎδΗ�
���ી������ી����
���ી������ી 
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14� �ΔϟΩΎόϤϟΎΑ�ϲψΤϠϟ�ϩΪϬΟ�ϲτόϳ�ΩΩήΘϣ�έΎϴΗ�έΪμϣ�ϞΑΎϘϤϟ�ϞϜθϟ�οϮϳ܄ ൌ ܖܑܛ��ሺ�ૈܜ�ሻ�

��ΚΣ�ϒϠϤΑ�ϞμΘϣX��ϲΗάϟ�ϪΜΣ��L�ϥ�ΖϤϠϋ�ΫΈϓ�ˬΔϴϣϭϷ�ΔϣϭΎϘϤϟ�ϢϳΪϋ��
�ϲϫ�ΓήΪϟΎΑ�έΎϤϟ�έΎϴΘϟ�ΓΪθϟ�ΔϟΎόϔϟ�ΔϤϴϘϟ2 A�ΐΠϳ�ϱάϟ�ϞϳΪόΘϟ�ΎϤϓ�ˬ
�ˮέΎϴΘϠϟ�ΔϟΎόϔϟ�ΔϤϴϘϟ�ϒϋΎπΘΗ�ϰΘΣ�ϩ˯ήΟ·�

���ϲΗάϟ�ϪΜΣ�ήΧ�ϒϠϣ�ϊπϧ0.22 H���ϒϠϤϟ�ϊϣ�ϲϟϮΘϟ�ϰϠϋx���
���ϲΗάϟ�ϪΜΣ�ήΧ�ϒϠϣ�ϊπϧ0.22 H���ϒϠϤϟ�ϊϣ�ϱίϮΘϟ�ϰϠϋx��
���
���ϲΗάϟ�ϪΜΣ�ήΧ�ϒϠϣ�ϊπϧ0.11 H���ϒϠϤϟ�ϊϣ�ϲϟϮΘϟ�ϰϠϋx���
��
���ϲΗάϟ�ϪΜΣ�ήΧ�ϒϠϣ�ϊπϧ0.11 H���ϒϠϤϟ�ϊϣ�ϱίϮΘϟ�ϰϠϋx�� 

 
15� �ΔϨΤθϟ�ΖϧΎϛ�ΫΈϓ�ΔϴΑήϬϛ�ΓήΩ�Ϧϣ�˯ΰΟ�ϞΜϤϳ�ϞΑΎϘϤϟ�ϞϜθϟ

�ϒΜϜϤϟ�ϲΣϮϟ�ΪΣ�ϰϠϋ�ΔϧϭΰΨϤϟ۱��ϱϭΎδΗǤ ܋ܕ��ήΘϴϤΘϟϮϔϟ�ϥΈϓ�ˬ
�V�ήϘϳ��������������
��10 V ������20 V���
��100 V������200 V��� 

 
16� �ϖϠϏ�ΪϨϋ�ϞΑΎϘϤϟ�ϞϜθϟΎΑ�ΔΤοϮϤϟ�ΔϴΑήϬϜϟ�ΓήΪϟ�ϲϓ

��ΡΎΘϔϤϟKϥΈϓ�ˬ����ϲϠϜϟ�ΪϬΠϟ�ϦϴΑ�έϮτϟ�ΔϳϭίV��έΎϴΘϟϭ��I��
������������

���ϞϘΗ��������ΔΘΑΎΛ�ϰϘΒΗ�
���ΩΩΰΗ���������ή˱ϔλ�ΒμΗ� 

 
17� �ΔϣϭΎϘϤϟ�ϝΎϤϫΈΑ�ϞϜθϟΎΑ�ΔΤοϮϤϟ�ΔϴΑήϬϜϟ�ΓήΪϟ�ϲϓ

������������ϲϫ�ϒΜϜϤϟ�Δόγ�ϥϮϜΗ�ˬϱέήΤϟ�ήΘϴϣϸϟ�ΔϴϣϭϷ�
��Ǥ �ૄ۴��  ��Ǥ ૡ�ૄ۴� 
��Ǥ �ૄ۴������ૡǤ ૠ�ૄ۴��� 
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18� �ΚΤϟ�ϞϣΎόϣ�ϥ�ΖϤϠϋ�Ϋ·�ˬϞϜθϟΎΑ�ΔϨϴΒϤϟ�ΓΰΘϬϤϟ�ΓήΪϟ
��ϒϠϤϠϟ�ϲΗάϟL = 2 H�Ϫόοϭ�ϡίϼϟ�ϒΜϜϤϟ�Δόγ�ΔϤϴϗ�ϥΈϓ�ˬ�

�ϩΩΩήΗ�έΎϴΗ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϠϟ80 Hz��ϱϭΎδΗሺ࣊ ൌ Ǥ ሻ�
��Ǥ ૢૡ�ૄ۴�  ���Ǥ ૢૡ ൈ ି�ૄ۴�
� 
��Ǥ ૡ�ૄ۴������Ǥ ૡ ൈ ି�ૄ۴�� 

 
19� �����������ϰϠϋ�ϲϧϭήΘϜϟϻ�ΏϮϜγϭήϜϴϤϟ�ϞϤϋ�ΓήϜϓ�ΪϤΘόΗ�

��ΕΎϧϭήΘϜϟϺϟ�ΔϴΟϮϤϟ�ΔόϴΒτϟ�����ΎϧϭήΘϜϟϺϟ�ΔϴϤϴδΠϟ�ΔόϴΒτϟΕ�
��ΕΎϧϮΗϮϔϠϟ�ΔϴΟϮϤϟ�ΔόϴΒτϟ�����ΕΎϧϮΗϮϔϠϟ�ΔϴϤϴδΠϟ�ΔόϴΒτϟ�

 
20� �ϥϮΘϣϮϛ�ήϴΛ΄Η�ϲϓ�ήΣ�ϥϭήΘϜϟΈΑ�ϥϮΗϮϔϟ�ϡΩΎμΗ�ΪόΑ�������ϞϘΗ�ϲΘϟ�ΔϴϤϜϟ�ϥΈϓ�

��ϥϭήΘϜϟϹ�Δϋήγ 
���ϥϭήΘϜϟϹ�ΔϗΎρ��
���ϥϮΗϮϔϟ�Δϋήγ��
���ϥϮΗϮϔϟ�ΩΩήΗ�

 
21� �ϰϟ�ϢδΟ�ΔϛήΣ�ΔϗΎρ�ΕΩί�Ϋ·����ϱϭΎδϳ�ϲϟϭήΑ�ϱΩ�ΐδΣ�ϲΟϮϤϟ�ϝϮτϟ�ϲϓ�ήϴϐΘϟ�ΔΒδϧ�ϥϮϜΗ�Γήϣ

���������
��25%�� 
���50%���
���75%���
���100%�

 
22� �ϰϠϋ�ςϗΎδϟ�ϲϮπϟ�ωΎόθϟ��������τδϟ�ϰϠϋ�ΐΒδϳ�ϊϣϻ�τγ�

��ςϘϓ�ΓϮϗ�� 
���ςϘϓ�ςϐο���
���ςϐοϭ�ΓϮϗ��
���ςϐο�ϻϭ�ΓϮϗ�ΙΪΤϳ�ϻ�
�
�
�
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23� �ϲΟϮϤϟ�ϪϟϮρ�ϲϮο�ωΎόη�ςϘγ(550nm)��ΓέΎϤϟ�έΎϴΘϟ�ΓΪη�ΖΤΒλ�ΫΈϓ�ˬΔϴϮοϭήϬϛ�ΔϴϠΧ�ςΒϬϣ�ϰϠϋ

�ϩέΪϘϣ�ΪϬΟ�ΪϨϋ�ήϔμϠϟ�ΔϳϭΎδϣ�ΓήΪϟ�ϑ(1.5V)�ΓΪΣϮΑ�ςΒϬϤϟ�ΓΩΎϤϟ�Ϟϐθϟ�ΔϟΩ�ϥΈϓ�ˬ(eV)��������ϱϭΎδΗ�
�������� 
����������

���������
��������

 
24� �ϥ΄ϓ�ϞΑΎϘϤϟ�Ϣγήϟ�ΎόΒΗϭ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ΓέΫ�ϒϴρ�ϲϓࣅ

ࣅ
���������ϱϭΎδΗ�

��
ૠ

��� 

��ૠ


��

��ૢ


�����

��ૠ


�
 

25� �ϑΎϴρ�ήΒΘόΗ�βϤθϟ�ϒϴρ�ϲϓ�ήϬψΗ�ϲΘϟ�˯ΩϮδϟ�ρϮτΨϟ��������
���ΙΎόΒϧ�������ϲτΧ�ιΎμΘϣ�
��ϲτΧ�ΙΎόΒϧ������ήϤΘδϣ�ιΎμΘϣ�

 
26� ����������Ϧϣ�έΎΜϤϟ�ϥϭήΘϜϟϹ�ΓΩϮϋ�ΪϨϋ�Ϯϫ�ΎϬϠϛ�ϦϴΟϭέΪϴϬϟ�ΓέΫ�ϒϴρ�Ϟγϼγ�ϲϓ�ϲΟϮϣ�ϝϮρ�ϝϮρ�

���Ϧϣ��ϝϭϷ�ϰϟ�������βϣΎΨϟ�ϰϟ�ΔϳΎϬϧ�ϻ�Ϧϣ�
��βϣΎΨϟ�ϰϟ�αΩΎδϟ�Ϧϣ�����ϝϭϷ�ϰϟ�ϲϧΎΜϟ�Ϧϣ�

 
27� ��������ΎϬΗΎϧϮΗϮϓ�ϥ�ϲϨόϳ�έΰϴϠϟ�ΔόηϷ�ϲϔϴτϟ�˯ΎϘϨϟ�

��ΪΣϭ�ϩΎΠΗ�ΎϬϟ�������ΎΒϳήϘΗ�ΪΣϭ�ϲΟϮϣ�ϝϮρ�ΎϬϟ��
��έϮτϟ�ϲϓ�ΓΪΤΘϣ�������ϲδϜόϟ�ϊϴΑήΘϟ�ϥϮϧΎϗ�ϊΒΘΗ�ϻ�

 
28� �ϡϮϴϠϴϬϟ�έΰϴϟ±���������έΰϴϟ�ήΒΘόϳ�ϥϮϴϧ�

��ϱίΎϏ�� 
���ΐϠλ���
���ϞΎγ��
���΄τΧ�ϖΒγ�Ύϣ�ϊϴϤΟ�
�
�
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29� �ΓέϮλ�������ϲϫ�ΔϠΎδϟ�ΕΎϐΒμϟ�έΰϴϟ�ϲϓ�ϝΎόϔϟ�ςγϮϟ�ΕέΫ�ΓέΎΛ·�ϲϓ�ΔϣΪΨΘδϤϟ�ΔϗΎτϟ�

��ΔϴϮο�� 
���ΔϴΑήϬϛ���
���ΔϳέήΣ���
���ΔϴΎϴϤϴϛ�

 
30� �������έΰϴϟ�ΝΎΘϧ·�ϲϓ�ϱΩΎόϟ�ϲϮπϟ�Φπϟ�ΔϘϳήρ�ϞϤόΘδΗ�

���ϡϮϴϠϴϬϟ��ϥϮϴϧ� 
���ΕϮϗΎϴϟ���
���ϞλϮϤϟ�ϪΒη��
���ϞΎδϟ�

 
31� �ϻ�ϱάϟ�ήμϨόϟ��������Ϯϫ�ϥϮϜϴϠϴδϟ�ΓέϮϠϠΑ�ϪΑ�ϢότΗ�ΎϣΪϨϋ�ΐΟϮϤϟ�ωϮϨϟ�Ϧϣ�ϞλϮϣ�ϪΒη�ϲτόϳ�

��B +3�� 
 ��Sb+5���
���Ni + 2���
���AL + 3 

 
32� ����������ΔϴΑήϬϜϟ�ΔϴϠϴλϮΘϟ�ϥΈϓ�ϥϮϜϴϠϴγ�ΓέϮϠΑϭ�αΎΤϨϟ�Ϧϣ�ϒϠϣ�ΓέήΣ�ΔΟέΩ�ϊϓέ�ΪϨϋ�

��ϥϮϜϴϠϴδϠϟ�ϞϘΗϭ�αΎΤϨϠϟ�ΩΩΰΗ�����ϥϮϜϴϠϴδϠϟ�ΩΩΰΗϭ�αΎΤϨϠϟ�ϞϘΗ�
��ΎϤϬϨϣ�ϞϜϟ�ΩΩΰΗ�������ΎϤϬϨϣ�ϞϜϟ�ϞϘΗ 
�

�
�
�
�
�
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33� ΔΑϮΒϟ�ϲϫ�ϱίϮΘϟ�ϰϠϋ�ϦϴϠλϮϣ�ϦϴΣΎΘϔϣ�ΎϬΑ�ΔϴΑήϬϜϟ�ΓήΪϟ�ϥϮϜΗ�ϲΘϟ�ΔϴϘτϨϟ�ΔΑϮΒϟ�

��NOT�� 
���AND�� 

��25�� 
���NOR�

 
�

34� �ϞϜθϟ�ϼϴτΘδϣ�ϥΎϔϠϣ�ϞΑΎϘϤϟ�ϞϜθϟ�ϲϓ(x , y)��ϰϠϋ�ΎϤϬΘΣΎδϣ
�ΎϤϫ�ΐϴΗήΘϟ(A , 3A)�ϲδϴρΎϨϐϤϟ�ξϴϔϟ�ϦϴΑ�ΔΒδϨϟ�ϥϮϜΗ�ˬ

�ΎϤϬϨϣ�Ϟϛ�ϊτϘϳ�ϱάϟ൬ሺ࣐ሻࢄ
ሺ࣐ሻ࢟

൰������������ϲϫ�

��ξ


�����ξ
ૢ

����

��
ξ

������ξ


�
�
 

 
35� �ΎϤϬϨϣ�Ϟϛ�ϞϤΤϳ�ϥΎϳίϮΘϣ�ϥϼϳϮρ�ϥΎϤϴϘΘδϣ�ϥΎϜϠγ�οϮϳ�ϞΑΎϘϤϟ�ϞϜθϟ
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36� �ϯϮΘδϣ�ϲϓ�ϥΎϳίϮΘϣ�ΪΟ�ϥϼϳϮρ�ϥΎϤϴϘΘδϣ�ϥΎϜϠγ�ϞΑΎϘϤϟ�ϞϜθϟ�ϲϓ
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�ϩήτϗ�ϒμϧ�ϲϠΧΪϟ�ϒϠϤϟϭ�ϞϜθϟΎΑ�οϮϤϟ10cm��Ϧϣ�ϥϮϜΘϳϭ����έΎϴΗ�ϞϤΤϳϭ�Δϔϟ

�ϪΗΪη2A��ϥΈϓ�ˬϞϜθϟΎΑ�οϮϤϟ�ϩΎΠΗϻ�ϲϓ�ΰϛήϤϟ�ΪϨϋ�ϲδϴρΎϨϐϤϟ�ξϴϔϟ�ΔϓΎΜϛ�ΔϠμΤϣ
�������ϱϭΎδΗ�ΎϤϬϟ�ϙήΘθϤϟ�
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45� �ϊϤΠϤϟ�έΎϴΗ�ΔϤϴϗ�ΐδΣCI��ϥϮϜϳ�ΎϣΪϨϋő����CCV��ΚϋΎΒϟ�ϦϴΑ�ΪϬΠϟ�ϕήϓϭő����CEV��ΔϤϴϗϭő�CR
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